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Abstract ofFR2617286 

It comprises: a body 10 mounted on a wall 4 of 
the chamber and passing through this wall, a 
sampling head. 12 comprising a filtering 
membrane 56 mounted on the said body 10 
and dipping into the said liquid 8; a sampling 
container 20; suction means connected to the 
body in order to suck the said liquid 8 through 
the filter membrane 56 and to introduce it into 
the sampling container 20; the filtering 
membering of the sampling head consisting of 
a separating mineral filtration layer mounted 
on a. porous mineral support cylinder 56; a 
steam source may be connected onto the body 
10 via a valve in order to sterilise the said 
filtering membrane. 
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Dispositif de prelevement comportant une tete de prelevement sterilisable en position montee sur un bioreacteur. 



(57) il comprend : un corps 10 monte sur une paroi 4 de 
I'enceinte et traversant cette paroi, une t§te de prelevement 12 
comportant une membrane filtrante 56. mont6e sur ledit corps 
10 et plongeant dans ledit liquide 8; un recipient d'6chantillon- 
nage 20; des moyens d 'aspiration raccord6s au corps pour 
aspirer ledit liquide 8 au travers de la membrane filtrante 56 et 
I'introduire dans le recipient d'echantillonnage 20; la membrane 
filtrante de la t§te de prelevement 6tant constituee par une 
i couche separatrice de filtration mine>ale mont6e sur un cy- 
i jindre 56 de support poreux mineral; une source de vapeur 
' pouvant etre raccordee au corps 10 par I'intermediaire d'une 
vanne pour steriliser ladite membrane de filtration. 
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DISPOSITIF DE PRELEVEMENT COMPORT ANT UNE TETE OE PRELEVEMENT 
STERILISABLE EN POSITION MONTEE SUR UN BIOREACTEUR. 



DESCRIPTION. 

L' invention concerne un dispositif de prelevement 
permettant de prelever un Liquide dans une enceinte telle qu'un 
bioreacteur. 

Plus precisement, ce dispositif permet I'extraction 
sterile reproductible, et rapide d'echanti Hons d'une solution 
representative de la solution renfermant des solides ou des 
micro-organismes en suspension contenus dans un bioreacteur, 
notamment en vue du suivi analytique continu ou semi-continu des 
concentrations en reactif et/ou en produits de reaction.- 

On connaft deja des dispositifs permettant de prelever 
une solution. . A titre d'exemple, le document 6as Chromatography 
and Gateway Sensors for On-Line State Estimation of Complex 
Fermentations CButanol-Acetone Fermentation), (p. 1 246 - 1 251), 
decrit un systeme de prelevement permettant de prelever au moyen 
d'une pompe peri staltique une solution dans un bioreacteur a 
double paroi de verre et d'introduire cette solution dans un 
module d'ultraf i Itration. A la sortie du module, le tiltrat est 
ensuite dirige vers un analyseur. 

Toutefois, dans un dispositif de ce type, il existe un 
risque de contamination du bioreacteur tors du raccordement du 
module d'ultraf i Itration. En effet, La sterilisation du 
bioreacteur et celle du module de filtration sont faites 
separement avant leur raccordement. Ce raccordement necessite des 
manipulations qui entraSnent des risques de contamination. En 
outre, dans un dispositif de ce type, les cellules passent a 
travers la pompe qui risque d^ndommager leurs paroi s et done de 
modifier leurs caracteristiques. 

Enfin, un depot de particules, generalement appele couche 
de polarisation, se forme a la surface de la membrane au cours du 
temps. Ce dep6t modifie evidemment les caracteristiques de 



2617286 



2 



filtration de la membrane et conduit a un prelevement non 
representatif du milieu. En effet la filtration est assuree 
egalement par ce depot. Dans ce cas, les caracteristiques de 
separation peuvent dependre plus de la couche de depot que de la 
membrane et certains produits, notamment les grosses molecules 
telles que les anti-corps monoclonaux risquent d'§tre retenus par 
la couche de polarisation et ne seront done pas mis en evidence 
•lors de l f analyse de I'echanti lion de liquide clarifie. 

L'article "A Continuous Method for Monitoring and 
Controlling Fermentations : Using an Automated HPLC System, pages 
1 060 a 1 062 (1985)" decrit egalement un dispositif de 
prelevement d'une solution dans un bioreacteur qui comporte les 
memes inconvenients. 

L 1 invention a precisement pour objet un dispositif de . 
prelevement qui permet de remedier a ces inconvenients. 

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de 
prelevement de liquide dans une enceinte telle qu'un bioreacteur, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- un corps monte sur une paroi de I 'enceinte et traversant cette 
paroi, une tete de prelevement comportant une membrane 
filtrante montee sur . ledit corps et plongeant dans ledit 
liquide ; 

- un recipient d'echanti I lonnage ; 

- des moyens d'aspiration raccordes au corps pour aspi rer ledit 
liquide au travers de ' la membrane filtrante et I'introduire 
dans le recipient d'echanti I lonnage ; 

- la membrane filtrante de la tete de prelevement etant 
constitute par une couche separatrice minerale de fiLtration 
deposee exterieurement sur un cylindre de support poreux 
mineral ; 

- une source de vapeur pouvant §tre raccordee au corps par 
L'intermediaire d'une vanne pour steriliser ladite membrane de 
f i Itration. 

On assemble tout d'abord la tete de prelevement sur Le 
corps du dispositif, puis on fixe I'ensemble sur la paroi du 
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bioreacteur. GrSce a la presence d'une source de vapeur, la 
sterilisation du dispositif est effective seulement a ce moment, 
par le passage de vapeur a travers la membrane de filtration et 
le volume d'echanti llonnage. L'ensemble du dispositif est ainsi 
5 sterilise juste avant son utilisation. Cette operation de 
sterilisation n'est suivie d'aucune manipulation. II n'existe 
done pas de risque de contamination ulte>ieure. 

II est a souligner que I'uti lisation de vapeur pour 
effectuer la sterilisation de la t§te de prelevement est possible 

10 parce que I'on utilise une barriere minerale qui est capable de 
supporter cette temperature. 

De preference, la tete de preievement comprend un 
support de membrane presentant une partie cylindrique et une 
partie terminale, la partie cylindrique etant traversee par un 

15 conduit de passage axial pour le liquide, un cylindre de support 
mineral poreux recouvert d'une couche de filtration entourant au 
moins partiel lement le support de membrane, une chambre annulaire 
separant le support de membrane du* support mineral poreus^ cette 
chambre etant raccordee au conduit axial de passage du liquide 

20 par un canal radial, un nez etant fixe a la partie terminale du 
support de membrane. 

Selon une autre realisation, la t§te de preievement 
comprend un corps cylindrique massif "de support de membrane 
poreux, ce corps de support de membrane poreux comprenant une 

25 partie cylindrique et une partie terminale, la partie cylindrique 
etant traversee au moins partiellement par un canal pour le 
passage du liquide, une couche de filtration revetant au moins 
partiellement la partie cylindrique du corps de support de 
membrane, un embout etanche recouvrant la partie terminale du 

3Q corps de support. 

Selon une caracteristique pref erentiel le, la pompe est 
placee entre la membrane filtrante et le recipient 
d'echantillonnage. Ainsi, la solution preievee dans le 
bioreacteur est filtree avant de traverser la pompe. Les micro- 

35 organismes sont done retenus par la membrane filtrante de telle 
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sorte que teurs parois ne risquent pas d'§tre endommagees par 
leurs passages dans cette pompe. Afin de reduire encore ce 
risque, les moyens d 1 aspiration sont constitues par une pompe a 
vide et par une source de gaz comprime qui peuvent €tre 
5 connectees alternativement. Par une succession de vide primaire 
et de refoulement, le Liquide est amene vers L'analyseur. 
(.'utilisation d'une pompe a vide supprime Le risque de 
traumatiser les mi cro-organi smes. 

Enfin, seLon une seconde caracteristique 

10 preferentielle, la tete de prelevement est montee sur un axe 
d'entra^nement traverse par un conduit d'evacuation longitudinal 
et monte tournant dans le corps. Un moteur permet d'entra^ner cet 
axe en rotation. La vitesse lineaire de deplacement de la 
membrane est, pour une vitesse de rotation de mi lie tours par 

15 minute, de 0,52 m par seconde par cm de diametre. 

L 1 invention sera maintenant decrite plus en detail en 
reference aux figures annexees, qui representent seulement un 
mode d'execution : 

- la figure 1 est une representation schematique d'un premier 
20 mode de realisation d'un dispositif de prelevement conforme a 

I' invention comportant une pompe a vide et une membrane 
tournante ; 

- la figure 2 est une vue en coupe detaillee du mode de 
realisation de la figure 1 ; 

25 - la figure 3 est une vue a echelle agrandie d'une tete de 
prelevement pour un dispositif de prelevement represente sur 
les figures 1 et 2 ; 

- La figure U est une vue a echelle agrandie d'un mode de 
realisation d'une tete de prelevement pour un dispositif 

30 represente sur les figures 1 et 2 ; 

• La figure 5 est une vue schematique d'un mode de realisation 
simplifie d'un dispositif de prelevement de liquide conforme a 
l' invention. 

On a represente sur la figure 1 une vue schematique 
35 d'un premier mode de realisation d'un dispositif de prelevement 
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conforme a ^invention. On a designe par La reference 2 un 
bioreacteur et par 4 une paroi de ce bioreacteur. Le bioreacteur 
2 permet ta culture de celLules ou de micro-organismes. Afin de 
suivre en continu ou en semi-continu tes concentrations en 
5 reactifs et en products de reaction contenus dans le bioreacteur 
. 2, on a monte sur la paroi 4 comportant un bossage 5 un 
dispositif qui permet I'extraction sterile reproductible et 
rapide d'echanti lions de solution clarified representatif s de la 
solution 8 renfermant des solides ou des micro-organismes en 

10 suspension. 

Le dispositif de prelevement se compose d'un corps 10 
monte sur la paroi 4, d'une tete de prelevement 12 montee sur le 
corps 10 et plongeant dans le liquide 8, d'une pompe d'aspiration 
30 raccordee au corps 10 par I'intermediaire d'une vanne 33 a 

-J5 quatre voies, d'une source de vapeur 18, et d'une source de gaz 
comprime 32. Une capacite tampon 31 est interposee entre la vanne 
33 et La pompe a vide 30. Cette capacite a pour fonction d'eviter 
que du liquide ne puisse remonter jusqu'a la pompe 30. La wise en 
oeuvre successive de la pompe a vide 30 et de "la source de ga2 

20 comprime 32 permet de remplir et de vider le volume 
d'echanti I lonnage 20 de la soLution clarifiee 8 sans, utilisation 
de pompe. 

La pompe 30 permet d'aspirer le liquide 8 au travers de 
la membrane de la tete de prelevement 12 et de LMntroduire dans 

25 un volume d'echantillonnage 20 lui-meme relie a un dispositif 
d f analyse 22 par L' intermedial re d'une vanne 24. L'anatyseur 20 
ne fait pas partie de I' invention et ne sera par consequent pas 
decrit en detai I. 

Lorsque La vanne 33 est actionnee de maniere a mettre 

30 la source de vapeur 18 en communication avec le corps 10, une 
quantite de vapeur traverse la. membrane de la t§te de prelevement 
12 de telle sorte que cette derniere est sterilisee. Cette 
operation est effectuee lorsque la t£te de prelevement et le 
corps 10 ont ete assembles, puis montes sur la paroi 4 du 

35 bioreacteur 2. Par suite, La tete de prelevement ne sera pas 
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manipul*e aprfes sa sterilisation. En consequence, elle ne sera 
pas contaminee de nouveau. II est a remarquer que I'operation de 
sterilisation est effectuee lorsque le bioreacteur 2 est vide, 
c'est-a-dire ne contient pas le liquide 8 renferoiant les micro- 
organismes en suspension. Ainsi, ces derniers ne sont pas 
ditruits par la vapeur. Toutefois, en cas de necessity, la 
sterilisation de la membrane de la tite de prelevement pourrait 
encore etre effective lorsque le liquide a tt6 introduit, .car 
seuls les micro-organismes situ*s au voisinage immediat de la 
membrane risqueraient d'§tre endommag6s. 

On remarque *ga lenient (figure 5) que la pompe 
d'extraction 14 est situee entre la tete de prelevement 12 et le 
volume d'echanti llonnage 20. De cette manifere, la solution qui 
est aspiree par la pompe a traverse au prealabte la membrane 
filtrante. Les micro-organismes presents dans la solution 8 ont 
ete retenus par cette membrane de telle sorte que la pompe 14 
aspire seulement une solution clarifiee. En consequence, ces 
miero-organismes ne peuvent pas §tre endommages par leur passage 
dans la pompe 14, ce qui constitue un second avantage de 
I'invention. 

En outre, selon une caracteristique preferee de 
I'invention, la tete de prelevement 12 est montee tournante sur 
le corps 10. Elle est entralnee en rotation par un moteur 34. 

On a represente sur la figure 2, une vue detaillie en 
coupe du mode de realisation de la figure 1. On voit que le corps 
10 du dispositif de prelevement, represente seulement 
schematiquement sur la figure 2, est constitue d'un fourreau 80, 
d'un distributeur d'echanti Hon 86, et en outre d'une bride 100. 
Le fourreau 80 est introduit dans le bossage 5. H est fix* par 
I'intermediaire d'une bride 82 et d'une contre-bride 84 fixee a 
la bride 82 par une s6rie de boulons 1D3. 

Le distributeur d'echanti lions 86 est mont£ 
coaxialement sur le fourreau 80. II est perce d'un canal radial 
88 communiquant avec un canal 90 d'un recipient d'echanti llonnage 
20 et d'autre part par un canal radial 94 qui communique avec une 
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vanne £ quatre voies 33 (voir figure 1). A son autre extremite, 
Le recipient d'echanti LLonnage 20 communique avec yn dispositif 
d'anaLyse. Une vanne 24 (voir figure 1) est interposed entre Le 
recipient d'echanti LLonnage 20 et L'anaLyseur. Un fLasque 100 est 
5 visse sur Le distributeur d'echanti LLons 86 par des vis 102. Le 
fLasque permet de monter un moteur d'entrafnement 34 connecte & 
L'arbre d' entrapment 62- Cet arbre d' entrapment est monte £ 
L'interieur du fourreau de Liaison 80 et du fLasque 100 par 
L'intermediaire de deux rouLements 104 et 106. Une etancheite est 

10 assuree entre Le bossage du bioreacteur et Le fourreau par 
l'intermediaire d'un joint torique 108. 

On a represents sur La figure 3, un premier mode de 
realisation d'une tete de preLevement conforme a l' invention. 
Cette tete de preLevement se compose d'un support de membrane 50 

15 constitue par un manchon traverse par un canaL axiaL 52 qui 
debouche & son extremite dans un canaL radiaL 54. Un cyLindre de 
support 56 realist en un materiau mineral poreux teL que Le 
carbone entoure Le support de membrane 50. Une chambre annuLaire 
59 est prevue entre Le cyLindre 56 et Le support de membrane 50. 

20 Un nez 60 est visse a L'extremite du support de membrane creux 
50. Une couche separatrice 58 est deposee sur Le cyLindre de 
support mineraL 56. La couche 58 peut §tre mi crof i Ltrante ou 
uLtrafiLtrante. EL Le est egaLement mineraLe. ELLe est reaLisee 
par exempLe en zircone. L^nsembLe constitue par Le cyLindre 

25 * poreux 56 et La couche separatrice 58 est appeLe La membrane. 
Cette membrane est fixee a une extremite sur Le support de 
membrane 50 et a son autre extremite sur Le ne2 60, par exempLe 
par un procede appeLe choupage ou par tout autre procede 
convenabLe. La forme cyLindrique de La membrane assure un 

30 ecouLement hydrauLique reguLier du Liquide autour de Ladite 
membrane. 

La t§te 48 est montee sur un axe d'entrannement 62 
perc4 d'un canaL LongitudinaL 64 qui proLonge Le canaL 52 du 
support de membrane 50. La chambre annuLaire 59, Le canaL radiaL 
35 54, Le canaL axiaL 52 et Le canaL axiaL 64 ont pour fonction 
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d'acheminer La solution clarifiee, pr*lev*e dans le bio-reacteur, 
vers le volume d'echanti Uonnage. 

On a represent* sur la figure 4 une variante de 
realisation de la t§te de preievement. Cette variante, designee 
par la reference gentrale 148 est constitute d f un corps poreux 
massif 156 traverse sur une partie de sa longueur, par un canal 
longitudinal 156a. Une couche minerale tnicrofi Itrante ou 
■ultrafittrante 58 est deposee sur la peripheric du support poreux 
156. Sur L'extremite n6mispherique du support poreux 156 on a 
depose un dep6t etanche 160 qui a pour fonction d , emp§cher la 
penetration des micro-organismes de maniere que la surface 
fi Itrante soit constitute uniquement par la partie cylindrique du 
support poreux. On evite ainsi les effets d'extremite. 

Une bague 150a est frettee sur I'autre extremite du 
support 156. Cette bague comporte un filetage sur sa partie 
externe. Elle est visste dans une bague de support 150b/ elle- 
meme visste a l'extremite de L'arbre d' entrapment 62. Une bague 
d'etanchtite 66 est montee autour de L'arbre d' entrapment 62. 

Le canal axial 64 de l'arbre . d" entrapment 62 est 
situe dans le prolongement du canal longitudinal 156a du support 
poreux 156 afin de permettre I'acheminement de la solution 
clarifiee, prelevee dans le bio-reacteur, vers le recipient 
d'echanti Uonnage 20. 

Etant donne que la tete de preievement 12 est montee 
tournante par rapport au corps 10, il est necessaire de prevoir 
une etancheite tournante entre cette t§te et le fourreau 80. A 
cette fin, une garniture mecanique, telle qu'on peut en tgouver 
dans Le commerce, par exemple sous la marque CYCLAM est 
interposte entre le support de membrane 50 (figure 3) ou la bague 
support 150b (figure 4) et une bague comportant une surface polie 
(miroir). Un joint d'etancheite 6 est interpose entre cette bague 
67 et le fourreau 80. On retrouve un systeme de joints identique 
constitue de deux garnitures mecaniques 66 au niveau de le 
liaison entre I'axe d'entraPment 62 et les canaux axiaux 88 et 
94 du distributeur d'echanti lions. De la m§me maniere, on 
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retrouve deux bagues comportant des surfaces polies formant 
miroirs sur LesqueLLes les garnitures d'etancheite 66 tournent. 

Le fonctionnement de ce node de realisation est Le 

suivant. 

5 On procede tout d'abord a la sterilisation de la 

membrane de la t§te de prelevement. Cette operation est effectuee 
en reliant la source de vapeur au moyen de la vanne 33 au 
distributeur d'echanti lions, les autres voies de la vanne etant 
fermees, ainsi que la vanne 24 placee entre le recipient 

10 d'echanti I lonnage 20 et I'analyseur 22. 

Le remplissage du volume d'echanti llonnage est effectue 
en ouvrant la voie de la vanne a quatre voies 33 reliee a la 
pompe a vide qui est suffisante pour creer un vide primaire, 
c'est-a-dire. relativement peu pousse, par exemple "au moyen d'une 

15 pompe a palettes. Sous L'effet de ce vide primaire, le recipient 
d'echantillonnage 20, ainsi que I'ensemble du volume mort du 
dispositif, a savoi r le volume du canal longitudinal 64 de L'axe 
d 'entrapment "62 du canal 52 ou -156a de la tete d' entrapment, 
selon le mode de realisation, le volume tampon 131, sont mis en 

20 depression. Ces volumes ne se remplissent pas immediatement de 
liquide d'echanti llonnage etant donne que la membrane filtrante 
offre une resistance importante, de telle, sorte que le liquide 
peut penetrer seulement lentement. Ce volume ayant ete mis en 
depression, on ferine la vanne reliee a la pompe a vide 30, et on 

25 attend le remplissage. On remarque egalement qu'une chambre 
annulaire 95 est prevue autour de I'axe d'entraSnement 62 au 
niveau de la liaison entre Le canal 64 et le canal 88, c'est-a- 
dire entre Les deux garnitures d'etancheite 66, de maniere que le 
vide primaire provoque par la pompe 30 puisse s'etendre au 

30 recipient d' echanti llonnage 20. On notera egalement que ce 
recipient se trouve place a La partie inferieure du dispositif, 
de maniere a se remplir de liquide en premier. Ce recipient est 
de preference transparent, par exemple en quartz, afin de pouvoir 
suivre la montee du niveau du liquide. Lorsque le remplissage du 

35 recipient 20 est termine, on peut soit mettre le volume interne 
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au dispositif d fair Libre, par l»interm4diaire d'un filtre 
st*rilisant, soit envoyer directement une pression d'un gaz 
comprint sterile en ouvrant La voie correspondante relive d La 
source de gaz comprime par La vanne a quatre voies 33. La vanne ■ 
5 24 situ*e entre Le volume d'*chanti llonnage 20 et L'analyseur 22 
est aLors ouverte. Sous I'effet de cette pression de gaz, Le 
Liquide est chasse vers L'analyseur 22 ou un coLLecteur 
d'^chantiLLons. 

On peut aLors passer d Le vidange du volume mort de 

10 manure 6 vider Le dispositif de pr4l*vement de l'*chanti lion, ce 
qui pennettra d'effectuer ult^rieurement un autre pr£l$vement. 
Cette operation est effectu£e grace a La source de gaz comprint, 
La vanne 22 6tant ferine. La vidange du liquide s'effectue au 
t ravers de La membrane poreuse et ce Liquide retourne vers le 

15 bio-r£acteur 2. 

On a represent* sur la figure 5 un mode de realisation 
simplify, de L'invention. Cette realisation se distingue du mode 
de realisation des figures 1 a A par le fait que la pompe n'est 
pas une pompe a vide, mais une pompe de type classique. 

20 Toutefois, comme on L'a mentionne pr£cedemment, ce fait n'est pas 
excessivement genant dans la mesure ou La solution a dtjh *t£ 
filtr£e prfealablement par La membrane 56, 58 qui retient Les 
roicro-organismes. lis ne seront done pas endommag£s par Leur 
passage dans La pompe. 

25 pans ce mode de realisation, la source de vapeur 18 est 

raccordee entre la pompe 14 et Le corps 10 du dispositif de 
pr*levement par L' intermedial re d'une vanne 16 dont L'ouverture 
permet la sterilisation de I'ensemble. Un tel dispositif permet 
un prelevement en continu de liquide clarifi*. 



11 



26172 



REVINDICATIONS 

1. Dispositif de pre levement de liquide dans une 
enceinte telle qu'un bio-reacteur, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

- un corps (10) monte sur une paroi (4) de l 1 enceinte (2) et 
traversant cette paroi, une t§te de prelevement (12), comportant 
une membrane filtrante (56, 58), montee sur ledit corps (10) et 
plongeant dans ledit Liquide (8) ; 

- un recipient d'echanti llonnage (20) ; 

- des moyens d'aspi ration raccordes au corps pour aspirer Ledit 
liquide (8) au travers de la membrane filtrante (56, 58) et 
I'introduire dans Le recipient ci'echanti llonnage (20) ; 

- la membrane filtrante de la tete de prelevement etant 
constitute par une couche separatrice de filtration minerale 
montee sur un cylindre (56) de support poreux mineral ; 

- une source de vapeur (18) pouvant §tre raccordee au corps (10) 
par l 1 intermedial re d'une vanne (16, 33) pour steriliser ladite 
membrane de filtration. 

2. Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que la tete de prelevement (12) comprend un support de 
membrane (50) presentant une partie cyLindrique et une partie 
terminale, la partie cylindrique etant traversee par un conduit 
de passage (52) pour le liquide, un cylindre de support mineral 
poreux (56) entourant au tnoins partiellement le support de 
membrane (50), une couche de fiLtration recouvrant Le cylindre de 
support (56), une chambre (59) separant le support de membrane 
(50) du cylindre (56), un nez (60) etant fixe a la partie 
terminale du support de membrane (50). 

3. Dispositif de prelevement seLon la revendication 1, 
caracterise en ce que la t£te de prelevement (12) comprend un 
corps cyLindrique massif de support de membrane poreux (156), ce 
corps de support de membrane poreux comprenant une partie 
cylindrique et une partie terminale, la partie cyLindrique etant 
traversee au moins partiellement par un canal (156a) pour le 



12 



261728 



passage du liquide, une couche de filtration (58) rev§tant au 
moins part iel Lement la partie cylindrique du corps de support de 
membrane (156), un d«p6t etanche (160) recouvrant la partie 
terminate du corps de support (156). 

4. Dispositif selon L'une quelconque des revendi cations 
1 a 3, caracteris* en ce que la pompe (14) est placed entre la 
membrane filtrante (56, 58) et le recipient d'6chant1 Llonnage 
(20). 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 a 3, caract6ris6 en ce que lesdits moyens de prelevement sont 
constitutes par une pompe a vide (30), par une source de gaz 
comprime (32) et par une vanne a quatre voies (33) permettant de 
connecter alternativement la pompe a vide (30) et la source (32) 
de gaz comprime au corps (10). 

6. Dispositif selon L'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise' en ce que ladite t§te de prelevement (12) est 
montee sur un axe d 1 entrapment (62) traverse par un conduit 
d'evacuation C64) et monte tournant dans ledit corps (10), un 
moteur (34) permettant d'entrainer cet axe d'entra^nement (62) en 
rotation. 

7. Dispositif selon la revendi cation 6, caracteris£ en 
ce que le corps (10) est constitue d'un fourreau (80) traversant 
la paroi (4) du bioreacteur (2) et d'un distributeur 
d'echantillons (86) monte coaxialement sur le fourreau (80), un 
recipient d'6chanti llonnage (20) #tant monte sur Ledit 
distributeur d'^chanti I Ions (86) et pouvant etre mis en 
communication par un canal radial (88) avec le conduit 
d'evacuation (64) de I'axe d'entraPment, la source (18) de 
vapeur etant raccord^es audit distributeur d'£chanti lions par 
L 1 intermedial re de ladite vanne (16, 33), et pouvant Stre mis en 
communication par un second canal radial (94) avec le conduit 
d'evacuation (64) de I'axe d 1 entrapment (62). 
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FIG. 4 
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